Jak dziata komputer w samochodzie
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Kazdy nowy samochod wyposazony jest w komputer. W zaden sposob nie
przypomina on jednak tego, ktory stoi na naszym biurku. Zobaczmy wiec, jak
wyglada i do czego stuzy.

Foto: Komputer Swiat Jak dziata komputer w samochodzie
Kiedys we wnetrznosciach silnika grzebat wysmarowany olejem mechanik, dzis
zastgpit go mechatronik z urzgdzeniem diagnostycznym, ktéry najpierw odczytuje
pamieé bteddéw pojazdu. Do samochodow wkroczyta elektronika i sprawita, ze
podroze sg znacznie bezpieczniejsze, wygodniejsze, tansze i mniej ucigzliwe dla
Srodowiska.

Elektroniczne wsparcie wymaga uzycia technologii komputerowej. Komputery
samochodowe ukrywajg sie w matych skrzynkach pod postacig sterownikéw, ale
zawierajg wszystkie elementy, ktére powinien mie¢ porzgdny komputer, a wiec
procesor, pamiec i oprogramowanie. Sterowniki dbajg o komfortowg temperature we
wnetrzu pojazdu, niskg emisje substancji szkodliwych, krotkie drogi hamowania i
mnostwo innych rzeczy. Przeczytajmy o technologiach komputerowych w motoryzaciji
dzis oraz w najblizszej przysztosci.
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Foto: Komputer Swiat
ABS 2 firmy Bosch byt pierwszym montowanym seryjnie sterowanym elektronicznie
systemem zapobiegajgcym blokowaniu két: po lewej stronie wida¢ system
hydrauliczny, po prawej - elektronike sterujgca. fot. Bosch.

Od kiedy w samochodach stosuje sie komputery?

Technologia komputerowa wkroczyta do samochoddw pod koniec lat
osiemdziesigtych. Powdd do tego daty zaostrzone przepisy dotyczgce emisji spalin w
Europie i w USA: nowe wartosci graniczne byly nieosiggalne dla stosowanej do tego
czasu technologii gaznikowej. Dlatego producenci samochoddw opracowali
sterowane matymi komputerami systemy wtryskowe z regulowanym katalizatorem,
ktore najpierw trafity do pojazdéw klasy wyzszej i Sredniej, a nastepnie do matych
samochoddéw. Réwniez wprowadzenie elektronicznego systemu zapobiegajgcego
blokowaniu két (ABS), umozliwiajgcego kontrole nad pojazdem nawet podczas
gwattownego hamowania, przypada na lata osiemdziesigte i wczesne lata
dziewiecdziesiate.
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W Night Vision (BMW) komputer analizuje obraz z kamery podczerwieni. Kiedy na
jezdni znajdujg sie piesi, sygnaty na wyswietlaczu i na szybie przedniej ostrzegajg
kierowce przed grozgcym niebezpieczenstwem. fot. BMW.

Gdzie we wspodiczesnych samochodach stosuje sie
komputery?

Istniejg trzy gtbwne obszary zastosowan:

Uktad napedowy W praktycznie wszystkich nowoczesnych samochodach
komputer steruje najwazniejszymi funkcjami silnika, takimi jak wtrysk paliwa,
zapton i - jesli jest - rowniez turbodotadowaniem. Czujniki informujg uktad
sterujgcy silnika miedzy innymi o obrotach, ilosci zasysanego powietrza,
pozycji pedatu gazu i sktadzie spalin. Na podstawie tych danych komputer
oblicza ilo$¢ paliwa i informacje dla uktadu zaptonowego w taki sposéb, aby
uzyska¢ optymalne wartosci mocy i emisji spalin. Sterowanie elektroniczne
jest dzis rowniez standardem w automatycznych skrzyniach biegéw. Kierowca
ma przy tym wptyw na sposob zmiany biegéw, wybierajgc sportowy badz
ekonomiczny styl jazdy. Jesli uktad sterujgcy przektadni jest potgczony z
elektronika silnika, to ta podczas przetgczania moze zredukowac jego moc.
Zaletg takiego rozwigzania jest zmniejszone obcigzenie czesci mechanicznych
i ptynniejsza zmiana biegow.

Bezpieczenstwo Sterowane komputerowo systemy zapobiegajgce
blokowaniu kot (ABS) i system stabilizacji toru jazdy (ESP) w nowych
samochodach nalezg do wyposazenia standardowego. Jesli pomimo to
przydarzy sie wypadek, to w ciggu kilku milisekund otworzg sie poduszki
powietrzne chronigce pasazeréw przed skutkami zderzenia. Oprécz tego
istnieje caty szereg innych srodkow bezpieczenstwa, takich jak system kontroli
trakcji ASR, asystent hamowania, napinacze pasow i ograniczniki sity napiecia
pasow bezpieczenstwa.



« Komfort Wiekszos¢ nowych samochodéw ma automatyczng klimatyzacije.
Komputer utrzymuje statg wartos¢ ustawionej temperatury. Inne przyktady
zastosowania elektroniki w funkcjach zapewniajgcych komfort podréznych to
system nawigacyjny, tempomat i automatyczny regulator odstepu oraz
asystent parkowania.

Dlaczego w samochodach znajduje sie tak wiele
urzadzen sterujacych?

W samochodach klasy wyzszej znajduje sie do 70 sterownikéw (patrz grafika na
nastepnych stronach). Kazde urzgdzenie ma doktadnie okreslony zakres funkcji i w
okreslonym czasie musi zareagowac na pewne wydarzenia. W fachowym zargonie
nazywa sie to systemem czasu rzeczywistego. Przyktad: sterownik poduszek
powietrznych na biezgco odbiera sygnaty z akcelerometréw. Podczas uderzenia
komputer w czasie jednej milisekundy musi zdecydowac, czy i z jakg sitg otworzy¢
poduszki.

Centralny komputer samochodu nie nadawatby sie do tego, bo urzadzeniu zajetemu
nadzorem klimatyzaciji albo planowaniu nowej trasy przejazdu do celu mogtoby
zabrakngc tych milisekund, ktére sg decydujgce dla skutecznego dziatania poduszek
powietrznych.

Czy urzadzenia sterujgce s ze sobg potagczone?

Tak, chociaz wszystkie urzgdzenia sterujgce w samochodzie sg samodzielnymi
komputerami, to komunikujg sie ze sobg podobnie jak komputery w sieci. W
technologii motoryzacyjnej sie¢ ta nosi nazwe magistrali. Nowe pojazdy produkcji
europejskiej wykorzystujg na ogot tak zwang magistrale CAN (Controller Area
Network), opracowang przez firmy Bosch i Intel i zaprezentowang w roku 1987.
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Przez te sie¢ na przyktad urzgdzenie do automatycznego utrzymywania odstepu ma
dostep do urzgdzen sterujgcych pracg silnika, przektadni i hamulcow. Sie¢ przynosi
korzysci rowniez przy wyszukiwaniu btedow: specjalne ztgcze diagnostyczne
pozwala na odczytanie pamieci btedow wszystkich podtgczonych do magistrali
urzgdzen sterujgcych.

Na ile niezawodna jest elektronika motoryzacyjna?

Urzgdzenia sterujgce w samochodzie muszg sprostaé bardzo niekorzystnym
warunkom pracy, na ktore skfadajg sie silne wibracje, wilgotnosc¢ i temperatury od
minus 40 do plus 85 stopni. Pomimo to uktady elektroniczne wytrzymujg na ogét caty
czas zycia samochodu, a wiec ponad 15 lat. Awarie w tym okresie sg skrajnie
rzadkie: wedtug firmy Bosch producenci samochodéw wymagajg od swoich
dostawcow, aby odsetek urzgdzen wadliwych wynosit mniej niz 10 ppm (czesci na
milion). To oznacza, ze na milion sterownikdw w ciggu 15 lat eksploatacji awarii
moze dozna¢ maksymalnie 9.

Oprocz tego systemy wazne z punktu widzenia bezpieczenstwa przez caty czas
nadzorujg wtasng prace. Przy niejasnych lub sprzecznych danych spowodowanych
na przyktad awarig czujnika funkcja jest wytgczana, a kierowca otrzymuje odpowiedni
komunikat.

Jakie dane zapisujg urzgdzenia sterujgce w
samochodzie?



Niektore dane nalezy zapisywac ze wzgledow prawnych, na przyktad przekroczenia
norm emisji spalin podlegajg rejestracji wtgcznie z datg i godzing - tego wymagajg
normy emisji spalin Euro. Oprocz tego rejestruje sie, przy jakiej predkosci obrotowe;j
silnika i jakiej temperaturze wystgpit dany problem. Kwestie zapisywania innych
informacji pozostawiono w gestii producentow. Na przyktad w wielu modelach
przebieg zapisywany jest nie w jednym, ale w kilku sterownikach. Pomimo to rowniez
i te wartos¢, dysponujgc specjalistycznym oprogramowaniem, mozna zmienic przez
tgcze diagnostyczne. Jest to wprawdzie zabronione, ale jest czestg praktykg na rynku
samochoddéw uzywanych.
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Wyswietlacz Mercedesa S (W221) jest wtasciwie ekranem, ktéry imituje klasyczne
instrumenty z podziatkami i wskazowkami. Przy aktywnym systemie Night Vision
predkosciomierz wyswietla sie jako wskaznik belkowy na dolnym skraju ekranu. fot.
Daimler.

Odczytujgc pamie¢ odpowiednich sterownikow, mozna sprawdzi¢ rowniez ingerencje
ASP i ESP w przebieg jazdy. Te dane mogg by¢ bardzo pomocne na przyktad
podczas analizy wypadkéw komunikacyjnych. | tak na przyktad w USA niektorzy
kierowcy samochodéw Toyota twierdzili, ze doznali wypadkdéw wskutek zacinajgcych
sie pedatéw gazu, jednak amerykanski Urzad ds. Bezpieczenstwa Komunikacyjnego
byt w stanie udowodni¢, ze to uzytkownicy w krytycznych sytuacjach mylili pedat
gazu z pedatem hamulca.

Co znaczy skrot OBD?

OBD to skrét od stow On-Board-Diagnose, czyli nazwy urzadzenia do wyszukiwania
btedow. Wiekszos¢ sterownikdw sama nadzoruje swojg prace. Ewentualne btedy,
takie jak obluzowana wtyczka czujnika lub zbyt wysokie wartosci emisji spalin,
zapisywane sg w pamieci btedow sterownika. Jesli btgd dotyczy bezpieczenstwa lub
podwyzszonej emisji spalin, to kontrolki na kokpicie sygnalizujg kierowcy, ze cos jest
nie w porzgdku. Serwis za pomocg specjalnego komputera diagnostycznego



odczytuje zawartos¢ pamieci btedéw (patrz ramka na poprzedniej stronie). Kazdy
samochod ma do tego celu gniazdo diagnostyczne.

Co to jest chip-tuning?

Sterownik silnika zawiera zaprogramowane przez producenta dane, ktore okreslajg
parametry pracy silnika, na przyktad zapton, wtrysk paliwa, cisnienie dotadowujgce
turbosprezarki. Chip-tuning pozwala na zmiane tych danych w celu podniesienia
mocy. Zwtaszcza silniki wyposazone w turbosprezarke lub kompresor sg wdziecznym
obiektem chip-tuningu - bez kosztowych modyfikacji silnika zawsze da sie z nich
wycisng¢ kilka dodatkowych koni mechanicznych. Jednak przy zbyt radykalnym
tuningu cierpi zywotnos¢ silnika, wzrasta emisja substancji szkodliwych, a uzytkownik
traci gwarancje producenta.

Czy elektronika samochodu jest podatna na
manipulacje?

Przed kilkoma miesigcami prase obiegty alarmujgce doniesienia: badacze z
uniwersytetu San Diego w Kalifornii zmanipulowali wazne dla bezpieczenstwa
funkcje przejezdzajgcego samochodu. Byli w stanie bezprzewodowo zablokowac
hamulce i wytgczy¢ silnik. Atak odbyt sie przez radiowe odbiorniki systemu kontroli
ci$nienia powietrza w oponach, jednak wczes$niej przez ztgcze diagnostyczne
badacze wprowadzili do samochodu zmanipulowane oprogramowanie, co jest
zazwyczaj mozliwe tylko przy wtgczonym zaptonie. Przestepcy jak dotychczas nie
wykorzystali tego stabego punktu.



Foto:

Komputer Swiat
W samochodach klasy wyzszej specjalna kamera (1) i komputer rozpoznajg znaki
drogowe i pokazujg je na wyswietlaczu (2). fot. Bosch.

Prawdziwym punktem krytycznym sg jednak sterowane radiowo centralne zamki:
ztodzieje za pomocg matego nadajnika sg w stanie zaktéci¢ sygnat radiowy i
zapobiec zaryglowaniu drzwi albo rejestrujg sygnat radiowy kluczyka, odtwarzajg go
za pomocg nadajnika i bez problemu dostajg sie do samochodu. Dlatego nigdy nie
pozostawiajmy w samochodzie wartosciowych przedmiotow.



Nowoczesna technologia diagnostyczna pomaga w
poszukiwaniu bledow

Kazdy nowoczesny samochod ma w kokpicie kontrolke silnika, ktora zapala sie po
wigczeniu zaptonu i gasnie po uruchomieniu silnika. Kiedy kontrolka silnika $wieci sie
podczas jazdy, to znaczy, ze system diagnostyczny znalazt btgd w sterowniku silnika.
Silnik czesto pracuje wtedy nieréwno lub ze zmniejszong moca.
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Warsztat bada uktady elektroniczne samochodu za pomocg komputera
diagnostycznego. Odczytanie pamieci btedow pozwala wykry¢ i usungé zrodta
problemow.

W takim wypadku konieczna jest wizyta w warsztacie. Nawet jesli samochdd wcigz
jedzie bez zadnych probleméw, to btedy w sterowniku silnika podwyzszajg emisje
substancji szkodliwych i zuzycie paliwa. A ze Swiecgcg kontrolkg btedu silnika nie
mamy szans na pozytywny wynik badania technicznego.

Sterownik silnika zapisuje informacje o defekcie w swojej pamieci btedow. Zamiast
na slepo wymieniac czesci, na przyktad sondy lambda albo wrecz caty sterownik,
warsztat najpierw odczytuje zawarto$¢ jego pamieci. Prawie kazdy warsztat
dysponuje juz komputerem diagnostycznym, ktory pozwala wykry¢ problemy z
jednostkg napedowg bez koniecznosci rozbierania potowy silnika. Nastepnie
mechanicy mogg rozpoczg¢ naprawe odpowiedniego podzespotu. Jesli swieci sie
kontrolka silnika, to jego drogi sterownik jest zwykle w porzgdku. Za problem
najczesciej odpowiadajg zupetnie inne przyczyny, na przyktad luzne wtyki,
uszkodzone czujniki temperatury czy przewody.



Piesn przysziosci: samochody w sieci

Nowoczesna elektronika samochodowa w ubiegtych latach znacznie poprawita
bezpieczenstwo jazdy. W przysztosci samochody majg pozostawac w ciggtym
kontakcie z innymi pojazdami, a to sprawi, ze mozliwe bedzie opracowanie zupetnie
nowych zabezpieczen. Jesli na przyktad na drodze pojawi sie korek, to informacja ta
przez sie¢ bezprzewodowg natychmiast zostanie przekazana do samochodéw w
okolicy, ktére w ten sposdb bedg mogty w pore zredukowac¢ swojg predkosc. Opréocz
tego informacje o korku przez siec¢ telefonii komorkowej (UMTS) mozna przestaé do
centrum zarzadzania ruchem, ktore ustali odpowiednie limity szybkosci i wyda
rekomendacje objazdéw. Komunikujgce sie w sieci samochody szybciej odbiorg
réwniez informacje o samochodach poruszajgcych sie po autostradzie pod prad.
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Samochody komunikujgce sie ze sobg w sieci bedg mogty na przyktad ostrzegac
kierowcow przed autami jadgcymi pod prad.

Aby taki system maogt funkcjonowac, jak najwiecej kierowcdw musi korzystac z
samochoddéw wyposazonych w odpowiednie systemy komunikacyjne. Zanim tak sie
stanie, trzeba wykonac¢ jeszcze bardzo wiele badan. Najwazniejszym projektem
badawczym na ten temat jest "Bezpieczna inteligentna mobilnos¢ - obszar testu
Niemcy" (SIM TD). Uczestniczg w nim producenci samochodow, ich dostawcy, Deu-
tsche Telekom, uniwersytety, osrodki badawcze i ministerstwa. Zarzgdzanie
projektem wzieta na siebie firma Daimler. W ramach badan o budzecie 53 miliony
euro w ciggu najblizszego roku 400 samochodow i 100 obiektow stacjonarnych w
regionie aglomeracji frankfurckiej zostanie potgczone w jedng siec.

Najwazniejsze systemy wspierajgce kierowce

Systemy elektroniczne wspierajg kierowce w réznych sytuacjach oraz podnoszg
bezpieczenstwo i komfort jazdy. Oto niektore z nich:



e« ACC - ang. Adaptive Cruise Control - przez automatyczne dodawanie gazu i
hamowanie reguluje szybkos¢ i ewentualnie odstep od poprzedzajgcego
samochodu.

« BAS - asystent hamowania, podczas hamowania awaryjnego automatycznie
podnosi skuteczno$¢ hamowania.

e System wspomagania ruszania na podjazdach - zapobiega staczaniu sie
pojazdu podczas ruszania pod gore.

e System wspierania parkowania - niektére tego typu systemy mierzg odstep
od przeszkdd znajdujgcych sie przed i za pojazdem i informujg kierowce
sygnatami swietlnymi i dzwiekowymi. Inne systemy wyswietlajg na monitorze
obraz ze znajdujgce;j sie z tytu pojazdu kamery. Najnowsze systemy
automatycznie ustawiajg pojazd w kopercie pomiedzy pojazdami
Automatyczny asystent parkowania sprawia, ze nawet zmora zdajgcych na
prawo jazdy, czyli popularna koperta, staje sie absolutnie niegrozna:
samochdd sam z zegarmistrzowska precyzjg wykonuje niezbedne manewry.

e ESP - elektroniczny system stabilizacji toru jazdy przez przyhamowywanie
pojedynczych kot zapobiega poslizgowi pojazdu w zakrecie. ESP obejmuje na
0got system zapobiegajgcy blokowaniu kot podczas hamowania ABS i system
kontroli trakcji ASR.

o System kontroli ciSnienia w oponach - system nadzoruje ciSnienie w
oponach i ostrzega kierowce przy zbyt niskiej wartosci.

e Asystent toru jazdy - ostrzega kierowce przed niezamierzong zmiang pasa
ruchu.

e Asystent zmiany pasa - ostrzega kierowce zmieniajgcego pas ruchu przed
zagrazajaca kolizja.

Fot.: Kesamasek/Dreamstime.com/AbsolutVision.com
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